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Die vorliegende Erfmdung betrifft ein Mittel zur Be- 
kiimpfung von Metallmangelerscheinungen in biologischen 
Svstemen, das als Wirkstoff mindestens ein Schwermetall- 



chelat eines Athylendiamin-tetraessigsaure-Derivates ent- 
sprechend dcr Formel I 
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worin R den Phenyl - oder Naphthylrest, welche durch Halo- 
gen, Hydroxy, Mercapto, Nitro, Cyano, Thiocyano, Alkyl, 
Alkoxy, Halogenalkyl, Acyl, Acylamino, Acyloxy, Sulfo, 
gegebenenfalls mono- oder dialkyliertes oder mono- oder 
diphenyliertes SulfamoyI, das auch cine Gruppe -CH2-CH2 
-SO3H Oder -CH2-COOH tragen kann, Alkylsulfonyl und/ 
oder Phenyoxysulfonyl siibstitiiiert sein konnen^ oder R den 
Pyridin- oder Chinolinrest, welche durch Halogen, Hydroxy, 
Alkyl und/oder Carbamoyl substituiert sein konnen, bedeutet, 
in Kombination mit einem geeigneten Tragersloff und/oder 
Verteilungsmittel enthalt, sowie die Verwendung dieses Mit- 
tels. 

In Formel I konnen Alkylreste niedere Reste mit 1 bis 
6 Kohlenstoffatomen in gerader oder verzweigter Kette, also 
Mefhyl-, Athyl-, n-Propyl-, Isopropyl-, Isobutyl-, n-Butyl-, 
sec. -Butyl-, ten. -Butyl -Reste sowie den n-Pentyl- und Hexyi- 
Rest und deren Isomere bedeuten. Die genannten Reste kon- 
nen auch den Alkylteil von Alkoxy-, Alkoxycarbonyl-, alky- 
lierten SulfamoyI-, N-Carboxy alkyl -carbamoyl-, Alkylsulfonyl- 
oder Alkoxysulfonyl-Resten bilden. CJ-C4 -Alkylreste konnen 
als halogen ierte Reste ein- oder mehrfach durch Fluor, Chlor, 
Brom, Jod substituiert sein ; bevorzugt ist der Trifluorm ethyl - 
rest. Als Acylreste sind in erster Linie Alkanoylreste wie der 
Acetyl- Oder Propionylrest oder ein durch Hydroxy und 
Carboxyl substituierter Benzoylrest zu nennen. Acyloxy- bzw. 
Acylaminoreste weisen vorzugsweise ebenfalls diese Substi- 
tuenten auf. Halogen kann Fluor, Chlor, Brom oder Jod sein. 
Ein Sulfamoylrest kann auch durch die Gruppe 

-CHj-CJIj-SOsH Oder -CHj-COOH 
substituiert sein. 

Chelatbildner sind bereits bekannt und haben auf vielen 
kommerziellen Gebieten Verwendung gefunden. Der Chelat- 
bildner mit der weitesten Anwendung ist Athylen-diamin- 
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tetraessigsaure. Es ist bereits bekannt, dass Metallchelate von 
Athylendiamintetraessigsaure EDTA sowie von anderen 
Chelatbildnern zur Korrektur von Metallmangelerscheinun- 
gen verwendet werden, die bei Pflanzen und Saugetieren auf- 
treten. Bcispiclswcise wird das Eiscncheiat dcr Athylendiamin- 
tetraessigsaure zur Behandlung von Eisenmangelkrankheit 
verwendet, die bei auf saurem Boden wachsenden Citrusge- 
wachsen auftritt. Man weiss jedoch, dass dieses Chelat in 
neutraler und schwach alkalischer Losung instabll ist, wobei 
eine Zersetzung auftritt, die £isen(III)hydFOxid und ein los- 
liches Salz der Athylendiamintetraessigsaure ergibt. Dieses 
Chelat kann demzufolge zur Korrektur von Metallmangeler- 
scheinungen, die bei auf alkalischem Boden wachsenden 
Pflanzen auftreten, nicht mit viel Erfolg verwendet werden. 

In letzter Zeit sind die Eiscnchelate der Hydroxyathylen- 
diamintriessigsaure und von bestimmten Athylen-bis-(a- 
imino-o-hydroxyphenylessigsauren) ebenfalls fiir die Pflan- 
zenemahning vorgeschlagen worden. Diese Chelate sind 
etwas wirksamer als die Chelate der Athylendiamintetra- 
essigsaure, besitzen jedoch nicht die erwiinschte Stabilitat 
uber cincn weitcn pH-Bereich. (Brit. P. 832 989). 

Die vorliegende Erfindung beschreibt neue Chelatbildner, 
die zur Komplexbildung mit Metallionen, insbesondere Eisen- 
35 (IH)ionen, fahig sind und in einem weiten pH-Bereich stabil 
bieiben. Sie eignen sich somit fiir die Korrektur von Metall- 
mangelerscheinungen, die sowohl bei Pflanzen auf sauren wie 
auch auf alkalischen Boden auftreten. Sie eignen sich auch 
zum Einsatz auf anderen Gebieten, fur die Chelatbildner 
40 bereits verwendet worden sind, beispielsweise fiir die analy- 
tische Chemie. 

Die erfindungsgemassen Wirkstoffe konnen erhalten wer- 
den, indem man das Anhydrid der Athylendiamintetraessig- 
saure 

O 
II 

CH^-C 
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N— CH^— CH2— N <^ 



mit 2 Aquivalenten eines Amins der Formel II 

R-NH2 
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in der R die unter Formel I angegebenen Bedeutungen hat, 
umselzt. 

Die Umsetzung erfolgt vorzugsweise in einer inerten Gas- 
atmosphare und in Gegenwart von gegeniiber den Reaktions- 
teilnehmern inerten Losungs- oder Verdiinnungsmitteln. Es 
kommen z. B. folgende in Betracht: aliphatische, aromatische 
Oder halogenierte Kohlenwasserstoffe, wie Benzol, Toluol, 
Xylole, Chlorbenzol, Chloroform, Methyl enchlorid, Athylen- 
chlorid; Ather und atherartige Verbindungen, wie Dialkyl- 
ather, Athylenglykolmono-oder -dialky lather, Tetrahydrofuran, 
Dioxan; Alkanoie, wie Methanol, Athanol n-Propanol, Iso- 
prupanol; Ketone, wie Aceton, Methylathylketon ; Nitrile, 
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wie Acetonitril oder 2-Methoxypropionitril; N,N-dialkylierte 
Amide, wie Dimethylformamid ; Dimethylsulfoxid, Tetrame- 
thylharnstoff; sowie Gemische dieser Losungsmittel unterein- 
ander. Sofern das verwendete Amin oder ein Salz davon im 
Wasser loslich ist, lasst sich bei niedriger Temperatur, bevor- 
zugt unter 10** C, auch Wasser als Reaktionsmedium ein- 
setzen. 

Die Reaktion kann entweder so durchgefiihrt werden, 

dass man 

a) das Anhydrid der EDTA bei Riickflusstemperatur in 
Losung bringt und das Amin, ebenfalls in Losung, dazugibt 
Oder 

b) beide Reaktionspartner in dem jeweiligen Losungsmit- 
tel suspendiert und unter starkem Riihren bis zur Ruckfluss- 
tempyeratur aufheizt, oder bevorzugt 



3 

c) das Amin in Losung bringt und das geldste Anhydrid 
der EDTA bei Riickflusstemperatur zutropfen lasst. 

Die Endprodukte sind kristallin und konaen leicht isoliert 
werden. Sie kdnnen getrocknet oder noch feucht zu dem ent- 
sprechenden Metallchelat umgesetzt werden. Diese Umset- 
zung erfolgt mil einer Schwermetallverbindung, vorzugsweise 
Eisen(III)chlorid, in Gegenwarl von Wasser oder Alkanolen, 
wie Methanol oder Athanol und Alkalimetallhydroxidcn, wie 
Natrium- oder Kaliumhydroxid, oder von Ammoniumhy- 
droxid. 

Durch Messungen wurde festgestellt, dass diese Komplexe 
uber einen weiten pH-Bereich, insbesondere bis pH 10 be- 
standig sind. Sie konnen daher mit ausgezeichnetem Erfolg 
auch in alkalischen Bdden eingesetzt werden, wShrend die 
schon langc bekannten Chelate der Athylendiamintctraessig- 
saure nur in sauren Boden Anwendung finden, da sie sich 
in neutralen oder schwach alkalischen Boden zersetzen. 

Das Verfahren zur Herstellung der neuen Verbindungen 
der Formel I wird durch die folgenden Beispiele erlautert. 
Teiie bedeuten darin Gewichtsteile, die Temperaturen sind 
in Celsiusgraden angegeben. 

Weitere Verbindungen der Formel I, die nach den be- 
schriebencn Verfahren hefgestellt wurdcn, sind in der sich 
an die Beispiele anschliessenden Tabelle aufgefuhrt. Die 
Charakterisierung einiger Verbindungen in Form ihrer Alkali- 
salze hat vorwiegend praktische Griinde, indem die Komple- 
xierung mit dem mehrwertigen Metallkation, wie oben ange- 
geben, in der Kegel aus der Alkalisalz-Form heraus erfolgt. 
Verbindungen mit aciden Gruppen werden in einigen Fallen 
in mehreren Formen, als Sauren, als saure Salze oder als 
neutralc Salze, charakterisiert. 

Beispiel 1 

Unter Stickstoffatmosphare werden 200,2 g 2-Amino- 
phenol und 1,8 Liter Acetonitril unter Riihren innerhalb von 
10 Minuten auf Ruckflusstemperatur erhitzt. In die ent- 
standene Losung gibt man bei der gleichen Temperatur wah- 
rend 30—40 Minuten 232 g l,2-Bis-[2,6-dioxomorphoIinyl- 
(4)]-athan, heiss gelost in 5,6 Liter Acetonitril, und erhalt 
bereits nach 2—3 Minuten ein kristallines Produkt. Man riihrt 
noch 16 Stunden unter Rtickfluss weiter und lasst dann auf 
Raumtemperatur abkiihlen. Die Kristalle werden abfiltriert, 
mit ca. 200 ml Acetonitril gewaschen und bei 80® getrocknet. 
Ausbeute 95 % der Theorie. Das erhaltene N,N'-Bis-(carb- 
oxymethyl)-N,N'-bis-(2-hydroxy-acetanilido)-l,2-diamino- 
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athan der Formel I (R ^ 2-Hydroxyphenyl) schmilzt bei 
207-208* unter Zersetzung. 

Beispiel 2 

5 In einem 750 ml Sulfierkolben wird ein Gemisch, be- 
stehend aus 20,5 g l,2-Bis-t2,6-dioxomorpholinyl-(4)]- 
athan (Anhydrid der EDTA), 23 g 2-Amino-4-chlorphenol 
und 300 ml Isopropanol, wahrend 1,5 Stunden sehr 
schnell geriihrt. Nach dem Abkiihlen werden bei 20° 

10 40,9 g (= 94% der Theorie) N,N'.Bis-<carboxymethyl)-N,N'- 
bis -(2 -hydroxy «5 -chlor-acetanilido)-l,2-diaminoathan iso- 
liert, Smp. 237-238**. 

Beispiel 3 

»5 45 g N,N'-Bis-(carboxymethyl)-N,N'-bis-(2-hydroxy-5- 
chloroacetanilido)-l,2-dianiino-athan (erhalteu nach dem in 
Beispiel 1 oder 2 beschriebenen Verfahren) werden in 160 ml 
Athanol aufgeschlammt. Zu dieser Suspension tropft man 
unter Riihren 14,4 g Eisen(III)chlorid in 80 ml Athanol und 

^0 anschliessend langsam 14,4 g Natriumhydroxid in 150 ml 
Athanol. Das Reaktionsgemisch erwannt sich auf 40^. Man 
lasst noch zwei Stunden weiterruhren, dampft dann das Lo- 
sungsmittel ab und trocknet den RUckstand 24 Stunden bei 
80V12 mm- 

^ Das entstandene Mononatriumsalz des N,N' -Bis-(carb- 
oxymethyl) -N,N' -bis -(2 -hydroxy -5 -chloro-acetanilido) -1 ,2- 
diamino-athan-Eisen(III)-Komplexes zersetzt sich ab 200° 
und ergibt folgende Analysenwerte: 

Ber.: C32,6 H 2,7 N 6,9 Na 11,3 CI 21,9 Fe 6,9% 
30 Gef.: C33.2 H 3,1 N 6,9 Na 10,7 C121.,l Fe7,l% 

Beispiel 4 

In einem Becherglas werden 19 g 2-Aminophenol-4- 
sulfosaure in 50 ml 2nNaOH bei 0^ gelost und schnell ge- 
riihrt. Unter Eiskuhlung werden 12,8 g l,2-Bis-[2,6-dioxo- 
morpholinyl-(4)] -athan im Zeitraum von 2 Minuten einge- 
tragen. Dabei fallt der pH-Wert schnell von 6,3 auf 4,8 und 
bleibt wahrend der darauffolgenden Reaktionszeit bei pH 4 
konstant. Aus dem Reaktionsgemisch werden 34 g des Na- 
Salzes von N,N' -Bis -(Carboxy methyl) -N,N' -bis -(2 -hydroxy- 
phenyl-5-sulfonsaure)-l,2-diaminoathan erhalten (R = 2- 
hydroxyphenylsulfonsaures Natrium), Smp. 240-242* (Zer- 
setzung). [Verb. 43]. 

Nach dem in den Beispielen 1, 2 und 4 beschriebenen Ver- 
fahren wurden noch weitere Verbindungen der Formel I: 
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erhalten. in der R die folgenden Bedeutungen hat: 
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Verbindungen 
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Sdimelzpunkt: Verbindungen R 
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Verbindungen 
Nr.: 
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Schmel^unkt: Verbindungen 
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Schmelzpunkt: Vcrbindungen R Schmelzpunkt: 
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Verbindungen 
Nr.: 
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Verbindungen 
Nr.: 



Schmelzpunkt: 
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>300 



230-234 



Versuche zur Chlorose-Bekampfung 
>5 a) 10-14 Tage alte Tomaten- und Haferpflanzen mit 
deutlichen durch Fe"*" -freie Nahrlosung hervorgeruf enen 
Chlorosesyn^tomen werden in eine Nahrlosung nach Hewitt* 
eingestellt, die das Eisenchelat in Konzentrationen von 10 und 
1 mg Eisen per Liter enthalt. Durch eine Pufferlosung wird 
216-218 20 der pH auf 7. 5-8 stabilisert. Nach 14 Tagen wird der Ver- 
such ausgewertet. 

Das als Vergleich mitgefiihrte Handelsprodukt Na/Fe- 
Diathylentriaminpentaessigsaure (= Sequestren 330 Fe) 
bewirkte gegeniiber den Eisenchelaten vorliegender Erf in - 
dung geringe Farbanderung der Blatter von gelb nach gnin. 
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* E.K. Hewitt («Sand and water culture methods used in the study of 
plant nutrition», Techn. Comm. No. 22 Commonwealth Bureau of. 
Horticulture and Plantation crops. East-Mailing, 1966). 
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Erlauterung: 




















= Blatter tiefgrian 



















+ = Blatter hellgriin 
0 = Blatter gelb (Chlorose) 

b) Sojapflanzen werden in Quarsand angekeimt und dann 
in spezielle alkaiische Erde (pH = 7,8 in Wasser) gepflanzt. 
Wenn die obersten Blatter starke Chlorosesymptome zeigen. 
werden die reinen Eisenchelate in fester Form mit der ober- 



sten Erdschicht vermischt und durch Wassern verteilt. Die 
Konzentrationen liegen bei 1 und 0,3 mg Eisen pro Topf, 
der drei Pflanzen enthalt Nach 14. Tagen wird die Blattfar- 
bung bonitiert: 
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+ = Blatter hcllgrun 
0 = Blatter gelb (Chlorose) 

Die Herstellung erfindungsgemasser Mittcl erfolgt in an 
sich bekannter Weise durch inniges Vermischen und Ver- 
mahlen von Wirkstoffen mil geeigneten Tragerstoffen, ge- 
gebenenfalls unter Zusatz von gegenuber den Wirkstoffen 
inerten Dispersions- oder Losungsmitteln. Die Wirkstoffe 
koirnen in den folgenden Aufarbeitungsformen vorliegen 
und angewendet werden: 
feste Aufarbeitungsformen: 

Staubemittel, Streumittel, Granulate, Umhullungsgranu- 

late* Impragnierungsgranulate und Homogengranulate ; 
in Wasser dispergierbare Wirkstoffkonzentrate: 

Spritzpulver (wettable powder), Fasten; 
fliissige Aufarbeitungsformen: 

Losungen. 

Zur Herstellung fester Aufarbeitungsformen (Staube- 
mittel, Streumittcl, Granulate) werden die Wirkstoffe mit 
festen Tragerstoffen vermischt. Als Tragerstoffe kommen 
zum Beispiel Kaolin, Talkum, Bolus, Loss, Kreide, Kalk- 
stein, Kalkgrits, Ataclay, Dolomit, Diatomeenerde, geftllte 
Kieselsaure, Erdalkalisilikate, Natrium- und Kaliumalumi- 
niumsulfate (Feldspate und Glimmer), Calcium- und Magne- 
siumsulfate, Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe, Diinge- 
mitteL wie Ammoniumsulfat, Ammoniumphosphat, Ammo- 
niumnitral, Harnstoff, gemahlene pfianzHche Produkte, wie 
Getreidemehl, Baumrindemehl, Holzmehl. Nussschalcnmehl, 
Cellulosepulver, Riickstande von Pflanzenextraktionen, Aktiv- 
kohle usw., je fur sidi oder als Mischungen untereinander 

inPrage. . • »_ « , 

Die Komgrosse der Tragerstoffe betragt fur Staubeimttel 
zweckmassig bis ca. 0,1 mm, fur Streumittel ca. 0,075 bis 
0J2 mm und fur Granulate 0,2 mm oder mehr. 

Die Wirkstoffkonzentrationen in den festen Aufarbei- 
tungsformen betragen 0.5 bis 80%. 

Diesen Gemischcn konnen femer den Wirkstoff stabili- 
sierende Zusatze und/oder nichtionische, anionenaktive und 
kationenaktive Stoffe zugegeben werden, die beispielsweise 
die Haftfestigkeit der Wirkstoffe verbessem (Haft- und 
Klebemittel) und/oder eine bessere Benetzbarkeit (Netz- 
mittel) sowie Dispergierbarkeit (Dispergatoren) gewahrlei- 
sten. Als Klebemittel kommen beispielsweise die folgenden 
in Frage: Olein-Kalk-Mischung, Cellulosederivatc (Methyl- 
cellulose, Carboxymethylcellulose), Hydroxyathylenglykol- 
ather von Mono- und Dialkylphenolen mit 5-15 Athylen- 
oxidresten pro Molekul und 8-9 Kohlenstoffatomen im Alkyl 
rest, Ligninsulfonsaure, deren Alkali- und Erdalkalisalze, 
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Polyathylengjykolather (Carbowaxe), Fettalkoholpolyglykol- 
ather mit 5—20 Athylenoxidresten pro Molekul und 8-18 
Kohlenstoffatomen im Fettalkoholteil, Kondensationsprodukte 
von Athylenoxid, Propylenoxid, Polyvinylpyrrolidone, Poly- 
vHiylalkohole, Kondensationsprodukte von Harnstoff -Formal- 
dehyd sowie Latex -Produkte. 

In Wasser dispergierbare Wirkstoffkonzentrate, d. h- Spritz- 
pulver (wettable powder) und Fasten, stellen Mittel dar, die 
mit Wasser auf jede gewunschte Konzentration verdunnt 
werden konnen. Sie bestehen aus Wirkstoff, Tragerstoff, ge- 
gebenenfalls den Wirkstoff stabilisierenden Zusatzen, ober- 
flachenaktiven Substanzen und Antischaummitteln. Die Wirk- 
stoffkonzentration in diesen Mittein betragt 5-80%. 

Die Spritzpulver (wettable powder) und Fasten werden 
erhalten, indem man die Wirkstoffe mit Dispergiermitteln 
und pulverfdrmigen Tragerstoffen in geeigneten Vorrichtun- 
gen bis zur Homogcnitat vermischt und vermahlL Als Trager- 
stoffe kommen beispielsweise die vorstehend fiir die festen 
Aufarbeitungsformen envahnten in Frage. In manchen Fallen 
ist es vorteilhaft, Mischungen verschiedener Tragerstoffe zu 
verwenden. Als Dispergatoren konnen beispielsweise ver- 
wendet werden: Kondensationsprodukte von sulfoniertem 
Naphthalin und sulfonierten Naphthalinderivaten mit Form- 
aldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der 
^ Naphthalinsulfonsauren mit Phenol und Formaldehyd sowie 
Alkali-, Ammonium- und Erdalkalisalze von Ligninsulfon- 
saure, weiter A Ikylary Sulfonate, Alkali- und Erdalkalimetall- 
salze der Dibutylnaphthalinsulfonsaure, Fettalkoholsulfate, 
wie Salze sulfatierter Hexadecanole, Heptadecanole, Octa- 
^ decanole und Salze von sulfatiertem Fettalkoholglykolather, 
das Natriumsalz von Oleylmethyltaurid, ditertiare Acetylen- 
glykole, Dialkyldilaurylammoniumchlorid und fettsaure 
Alkali- und Erdalkalisalze. 

Als Antischaummittel kommen zum Beispiel Silicone in 
Frage. 

Die Wirkstoffe werden mit den oben aufgefiihrten Zu- 
satzen so vermischt, vermahien, gesiebt und passiert, dass bei 
den Spritzpulvem der feste Anteil eine Komgrosse von 0,02 
bis 0,04 und bei den Fasten von 0,03 mm nicht iiberschreitet 

^ Zur Herstellung von Fasten werden Dispergiermittel, wie sie 
in den vorangehenden Abschnitten aufgefuhrt wurden, und 
Wasser verwendet. 

Femer konnen die erfindungsgemassen Mittel in Form 
von Losungen angewendet werden. Hierzu wird der Wirk- 

^ stoff bzw. werden mehrere Wirkstoffe in geeigneten organi- 
schen Losungsmitteln, Losungsmittelgemischen, Wasser oder 
Gemischen von organischen Losungsmitteln mit Wasser ge- 
lost. Die Losungen soUen die Wirkstoffe in einem Konzen- 
trationsbereidi von 1 bis 20% enthalten. Diese Losungen 

^ konnen mit Hilfe von Spritzen (Spray) aufgebracht werden. 
Den beschriebenen erfindungsgemassen Mittein lassen 
sich andere biozide Wirkstoffe oder Mittel beimischen. So 
konnen die neuen Mittel ausser den genannten Verbindun- 
gen der allgemeinen Formel I zum Beispiel Insektizide, Fungi- 

" zide, Bakterizide, Fungistatika, Bakteriostatika oder Nema- 
tozide zur Verbreiterung des Wirkungsspektrums enthalten. 
Die erfindungsgemassen Mittel konnen ferner noch Pflanzen- 
diinger, andere Spurenelemente, usw. enthalten. 

Im folgenden werden Aufarbeitungsformen der neuen 

^ Wirkstoffe beschrieben. Teile bedeuten Gewichtsteile. 

Spritzpulver 

Zur Herstellung eines a) 50%igen, b) 25%igen und c) 
10%igen Spritzpulvers werden die folgenden Bestandteile 
verwendet: 

a) 50 Teile Mononatriumsalz des Eisen(III)-Komplexes 
der in Beispiel 2 genannten Verbindung, 
5 Teile Natriumdibutylnaphthylsulfonat, 
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3 Telle Naphthalinsulfonsauren-Phenolsulfonsaurcn- 
Formaldehyd-Kondensat 3:2:1, 
20 Telle Kaolin, 
22 Teile Champagne-Kreide; 

b) 25 Teile Mononatriumsalz des Eisen(in)-KoTnpIexes 

dej Verbindung Nr. 1, 
5 Teile Oleylmethyltaurid-Na-Salz. 
2,5 Teile Naphthalinsulfonsauren-Fonnaldehyd- 

Kondensat, 
0,5 TeDe Carboxymethylcellulose, 
5 Teile neutrales Kalium -Aluminium -Silikat, 
62 Teile Kaolin ; 

c) 10 Teile Mononatriumsalz des Eisen(in)-Komplexes 

der Verbindung Nr. 3, 
3 Teile Gemisch der Natriumsalze von gesattigten 

Fettalkohoisulfaten, 
5 Teile Naphthaiinsulfonsauren-Formaldehyd- 

Kondensat, 
82 Teile Kaolin. 

Der angegebene Wirkstoff wird mit den Tragerstoffen 
(Kaolin und Kreide) vermischt und anschliessend vermahlen. 
Man erhalt Spritzpulver von vorziiglicher Benetzbarkeit und 
Schwebei^higkeit. Aus solchen Spritzpulvern konnen durch 



Verdiinnen mit Wasser Suspcnsionen jeder gewiinschten 
Wirkstoffkonzentration erhalten werden. 

Paste 

^ Zur Herstellung einer 45 %igen Paste werden folgende 
Stoffe verwendet: 

45 Teile Mononatriumsalz des £isen(UI)-Komplexes 
der Verbindung Nr. 34, 
5 Teile Natriumaluminiumsilikat, 
14 Teile Cetylpolyglykolather mit 8 Mol Athylenoxid, 

1 Teil Oleylpolyglykolather mit 5 Mol Athylenoxid, 

2 Teile Spindelol, 

10 TeUe Polyathylenglykol, 

23 Teile Wasser. 
13 Der Wirkstoff wird mit den Zuschlagstoffen in dazu ge- 
eigneten Geraten innig vermischt und vermahlen. Man er- 
halt eine Paste, aus der sich durch Verdiinnen mit Wasser 
Suspensionen jeder gewunschten Konzentration herstellen 
lassen. 

20 PATENTANSPRUCH I 

Mittel zur Bekampfung von Metallmangeleischeinungen 
in biologischen Systemen, dadurch gekennzeichnet, dass es 
als Wirkstoff mindestens ein Schwermetallchelat eines Athy- 
lendiamintetraessigsaure-Derivats der Formcl I 
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COOH COOH 

worin R den Phenyl- Oder Naphthyhest bedeutet, weldier UNTERANSPRUCH 1 

durch Halogen, Hydroxy, Mercapto, Nitro, Cyano, Thiocyano, 
Alkyl, Alkoxy, Halogenalkyl, Acyl, Acylamino, Acyloxy, 
Sulfo, gegebenenfalis mono- oder dialkyliertes Oder mono- 
Oder diphenyliertes Sulfamoyl, das auch eine Gruppe 

-CH2-CH2-SO3H Oder -CH2-COOH 

tragen kann, Alkoxysulfonyl, und/oder Phenoxysulfonyl substi- 
tuiert sein kann, oder worin R den Pyridin- oder Chinolin- 
rest bedeutet, welcher durch Halogen, Hydroxy, Alkyl, 
und/oder Carbamoyl substituiert sein kann, in Kombination 
mit einem geeigneten Tragerstoff und/oder Verteilungsmittel 
enthalt. 



Mittel gemass Patentanspruch I zur Bekampfung von 
35 Eisenchlorose in Nutzpflanzen, dadurch gekennzeichnet, 
dass es als Wirkstoff mindestens ein Eisen(in)chelat eines 
Athylendiamintetraessigsaure-Derivats der Formel I enthalt. 

PATENTANSPRUCH II 
Die Verwendung des Mittels gemass Patentanspruch I 
zur Bekampfung von Metallmangelerscheinungen in biologi- 
schen Systemen. 

UNTERANSPRUCH 2 
Die Verwendung gemass Patentanspruch II des Mittels 
45 gemass Unteranspruch 1 zur Bekampfung von Eisenchlorose 
in Nutzpflanzen. 



Anmerkung des Eidg. Amtes ftir geistiges Eigentum: 

Sollten Teile der Beschreibung mit der im Patentanspruch gegebenen Definition der Erf indung nicht in Einklang stehen, so sei daran 
erinnert, dass gemass Art. 51 des Patentgesetzes der Patentanspru^ fur den sachlichen Geltungsbereich des Patentes massgebend ist 
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